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͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͎ͤ͊͟ ͍ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦͣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟-͔ͭͣ͊ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ΎΦ ˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ 
ͦͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͪͤͦ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͦͭͪ͊͗͊͊͡ ͔ͭ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˬ͙ͤ͘Έ 
͔ͣͤΎ͊ͫ͡ΈΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͔͔ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͙ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔ͣͤ͘Ύͦͫ͡Έ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͎͔ͤ͟Φ
ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͎͙ͤ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͊͟͟ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͭ͊͟ ͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Φ

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ή͔͙ͫͭͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 
˹͍ͦͦ;͔͍ͣͦ͒͊ͤͦͫ͊͟Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡-ͺ͙͙͊͡͡  ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 
;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ  ζ͚͙ͨͪͦͭͫΈη ͨͦ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤͦͣͯ ͪΎ͒ͯ 
͙͊ͪͭͤ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ 

͍͔͔ͪͣͤ͊Φ 



ˬ͊ͤ ς˻ ͔ͤͦͪ 
͎̅ͪ͊ͦͤ͊ͪ 
όͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ 

͙͍͙͔͗ͦͨͫͼ ͙ ͎͍͖ͪ͊ͪύ
͙̉ͭ͊Ό΅͊Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟

όͦ͟Φ мтсфύ



ˮΦ ˹Φ ˴͚ͪ͊ͣͫͦ͟ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼ 
͙ ͙͍ͪͫͦ͊͡Έ΅͙͟ύ 
˽͔ͦͪͭͪͭ ͔͗ͤ· 
˿ͦͺΈ͙ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͟͡· 

όͦ͟Φ муссύ



˹Φ ̑Φ ˿͔͙͍͍͙͊ͤͦ͡; 
ό͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟-
͔͙͚͋ͦͪͯͫͫ͟͡ 
͙͍͙͔͗ͦͨͫͼύ

˿ͦ͒͊ͭ͡ ͫ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟ 
(1866)



̏Φ ˸͔͊ͤ 
όͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΣ ͎͍͖ͪ͊ͪύ

ˬ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ (1872)



˽Φ ˻ ˾͔ͤͯ͊ͪ 
όͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ 

͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΣ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ 
ͫͯ͟͡Έͨͭͦͪύ 
͔͙͔͙͔̂͒ͤͤ 

(1875)



̏Φ ˸͔͊ͤ 
όͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΣ 

͎͍͖ͪ͊ͪύ
˽͔ͦͪͭͪͭ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ 
ˬΌ͡Ύ ͔͒ ˬ͙ͯ 

(1877)



ˮΦ ˩Φ ˾͔͙ͨͤ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪύ

˽͔ͦͪͭͪͭ 
˨Φ ˮΦ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡ 

(1885)



˽Φ ˻Φ ˾͔ͤͯ͊ͪ 
όͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ 

͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΣ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ 
ͫͯ͟͡Έͨͭͦͪύ

͙̉ͭ͊Ό΅͊Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟ 
(1886)



ˮΦ ˩Φ ˾͔͙ͨͤ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪύ
˶͔͍ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͚́ͦͫͭͦ͡ ͊͘ ;͔͙͔ͭͤͣ (1891)



ˤΦ ˢΦ ˿͔͍ͪͦ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔ͨͦͪͭͪͭ͊ύ

˴͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘ ˹Φ ˢΦ ˾͙͙͚ͣͫ͟-˴͍ͦͪͫ͊ͦ͟
(1898)



˴Φ ˢΦ ˿͍ͦͣͦ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύ
˨͊ͣ͊ ͍ ͎ͦͯ͋ͦͣ͡ (1897-1900)



˸Φ ˤΦ ˹͔͔͍ͫͭͪͦ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼύ
˹͊ͭ͊΄͊ ˹͔͔͍ͫͭͪͦ͊ ͤ͊ ͍͚ͫ͊͒ͦͦ ͫ͊ͣ͟Έ͔ (1914) 



ˣΦ ˸Φ ˴͙͔͍ͯͫͭͦ͒ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ύ
˭͙͚ͣͦ ͤ͊ ͔͔ͭͪͪ͊ͫ (1922)



ˤΦ ˹Φ ͍͔͍̒ͦ͟͡ 
ό͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΣ 

͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͭͦͪύ 
˽͔ͦͪͭͪͭ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ
͙͊ͪͭͫͭ͊ ˿˿˿˾ 
˸Φ ˸Φ ˴͙͍ͣͦ͊͡ 

(1935)



ˮΦ ˮΦ ˥ͪ͊͋͊ͪΈ 
ό͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-͙͍͙͔͗ͦͨͫͼύ

˽͔ͦͪͭͪͭ ˴Φ ˮΦ ͍͎̉ͯͦͫͦͦ͟͟ (1935)



˿Φ ˢΦ ͚͍̉ͯͦ͟ 
ό͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΦ 
˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ 

˿˿˿˾ύ
˨͔͍ͯ΄͊͟ ͙͘ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ 

˴͙͎͙͙͙ͪ͘ 
(1948)



ˢΦ ˮΦ ˶͙͍͊ͭͦͤͦ͟ 
ό͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͙͍͙͔͗ͦͨͫͼ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύ
˹͊ ͔͚͔ͫ͊ͣ͟͟ ͯ ͔͙ͪ͟ (1951-1954)



˨Φ ˨Φ ˬ͙͙͙͚ͤͫ͟͡ 
ό͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͙ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ 

͙͍͙͔͗ͦͨͫͼ ύ 
˿͙ͭͻ͙ 
(1973)



˿Φ ˹Φ ˢ͙ͤ͒ͪΎ͙͟ 
ό͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͙ 
͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ 
ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-
͍͔͙͊͊ͪͫͭ͟͡ ύ 

˴͔͙͍ͪͦͫͤͦ͊Ύ ͊ͣͨ͊͡ 
͙ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙͎͙ͤ͟ 

(1989)



ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͎͙ͤ͟ ͤ͊΄ͦ͡ ͍͔ͫͦ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͯͪͦ͗ͤͼ͊ 

ͫΦ ˿͔͊ͤͫͦ͟͡ ˶͔͍ ͍͎́ͦͫͭͦͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
˹Φ ˢΦ ˿·͔͍ͫͦ͊ ͙ ͔͎͊ͫͯ͗ͤͤͦͦ͘͡ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫ ˹Φ ˤΦ ˿͚ͦͪͯ͋ͫͦ͟͟



˹Φ ˢΦ ˿·͔͍ͫͦ 
˭͊ ͙͎͚ͤͦ͟

(1946)



˹Φ ˤΦ ˿ͦͪͯ͋ͫ͊͟͟Ύ  
ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ 

(1950)



˹Φ ˤΦ ˿ͦͪͯ͋ͫ͊͟͟Ύ 
ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ 

(1969)


